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1. Sea f:R — R una funcién continua tal que f(x) = 0 para todo x € Q. Demuestre que
f(x) = 0 paratodox € R.

2. Halle la distancia del punto (5,7) a la elipse
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3. Sea f:R? - R dada por:

xy(x? —y?)
x% +y?

fl,y) = si(q,y) #(0,0), y fxy)=0 si (x,y)=(00)
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Encontrarm(0,0) y m(0,0)

4. Determine el nicleo y el rango de la transformacion lineal T: R® — R? dada por
T((x,y,z)) =(x+y+2z2x+2y+22)

5. f:R — R funcidn diferenciable en cada punto de R. Si f par (es decir, f(x) = f(—x) para
todo x € R), demuestre que la funcién derivada f' es impar (es decir, demuestre que
f'(x) = —f'(—x) para todo x € R).

6. Un campo de fuerzas bidimensional f viene dado por la ecuacion f (x, y) = exyi +
x%)2j, siendo ¢ una constante positiva. Esa fuerza actua sobre una particula que se
mueve desde (0,0) hasta la recta x = 1 siguiendo una curva de la forma

y=ax’siendoa >0, 5> 0
Encontrar el valor de a (en funcién de c) tal que el trabajo realizado por esa fuerza
sea independiente de b.

7. Una funcion f: R3® - R se llama armoénica si satisface la ecuacién de Laplace

92f 9*f 0f
ax2 Tay2 T2 = 0

Demuestre que la funciéon f: R3 - R dada por



1

f@y.2) =155l

es armonica, donde ||(x,y, 2)|| = x? + y? + z2.

La duracién de la prueba es de 3 horas.



