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1. Sea 𝑓:ℝ → ℝ una función continua tal que 𝑓(𝑥) = 0 para todo 𝑥 ∈ ℚ. Demuestre que 

𝑓(𝑥) = 0 para todo 𝑥 ∈ ℝ. 
 

2. Halle la distancia del punto (5,7) a la elipse 
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3. Sea 𝑓:ℝ! → ℝ dada por: 
 

𝑓(𝑥, 𝑦) =
𝑥𝑦(𝑥! − 𝑦!)
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		𝑠𝑖	(𝑥, 𝑦) ≠ (0,0), 𝑦						𝑓(𝑥, 𝑦) = 0			𝑠𝑖			(𝑥, 𝑦) = (0,0) 
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4. Determine el núcleo y el rango de la transformación lineal 𝑇:	ℝ& → ℝ! dada por 
𝑇:(𝑥, 𝑦, 𝑧)< = (𝑥 + 𝑦 + 𝑧, 2𝑥 + 2𝑦 + 2𝑧) 

 
5. 𝑓:ℝ → ℝ función diferenciable en cada punto de ℝ. Si 𝑓 par (es decir, 𝑓(𝑥) = 𝑓(−𝑥) para 

todo 𝑥 ∈ ℝ), demuestre que la función derivada 𝑓' es impar (es decir, demuestre que  
𝑓'(𝑥) = −𝑓'(−𝑥) para todo 𝑥 ∈ ℝ). 

 
6. Un campo de fuerzas bidimensional f viene dado por la ecuación f (x, y) = cxyi + 

x6y2j, siendo c una constante positiva. Esa fuerza actúa sobre una partícula que se 
mueve desde  (0,0) hasta la recta x = 1 siguiendo una curva de la forma 

 
y = axb siendo a > 0, b > 0 

            Encontrar el valor de a (en función de c) tal que el trabajo realizado por esa fuerza     

            sea independiente de b. 

7. Una función 𝑓:ℝ! → 	ℝ se llama armónica si satisface la ecuación de Laplace  

𝜕"𝑓
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Demuestre que la función 𝑓:ℝ! → 	ℝ dada por  



𝑓(𝑥, 𝑦, 𝑧) =
1

‖(𝑥, 𝑦, 𝑧)‖ 

es armónica, donde ‖(𝑥, 𝑦, 𝑧)‖ = ?𝑥! + 𝑦! + 𝑧!. 

 

La duración de la prueba es de 3 horas. 


