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PRESENTACION

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales (FCEN), de la Universidad Nacional de Colombia —
Sede Manizales, teniendo en cuenta la alta formacion académica de sus docentes de planta y su
infraestructura fisica, ha mostrado un alto crecimiento en los ultimos afios, el cual se ve reflejado
en la creacion de nuevos programas de posgrados, la consolidacion de los grupos de investigacion
e investigadores y la interaccion con el medio a través del incremento de la extension. Esto ha
hecho que la FCEN esté en concordancia con las tres funciones misionales de la Institucion y haya
adquirido una excelente proyeccion a nivel regional, nacional e internacional.

Por otro lado, La FCEN ha liderado procesos académicos en docencia incluso antes que
histéricamente se creara hace mas de 15 afos, y desde esa eépoca se ha encargado en desarrollar
proyectos académicos que relacionan con procesos de aprendizaje.

Para la vigencia de 2019, los miembros de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales se han
aunado esfuerzos para integrarse a Plan Global de Desarrollo 2019-2021, “Proyecto cultural y
colectivo de nacion”, de la Institucion, a través de sus ejes estratégicos y sus programas. A
continuacion, presentamos dicha articulacién, de acuerdo con las tres funciones misionales.

. FORMACION
Eje estratégico 1: Hacia una organizacion centrada en el aprendizaje colaborativo

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales en concordancia con la Universidad, ha asumido la
responsabilidad de fomentar procesos de ensefianza y aprendizaje en la Sede, a través de su planta
docente y los programas académicos que ha dado apertura impactando al interior de la Universidad
y en el &mbito Nacional. Los logros obtenidos por la FCEN en cuanto a la docencia y procesos
académicos para la vigencia 2019 se presentan a continuacion

Ensefianza-Aprendizaje-Docencia



Logros

1. Evaluacion de la Reforma del 2008: Los diferentes programas curriculares de la facultad
han realizado reuniones para iniciar el analisis de las bondades y desventajas de la reforma,
ademas la direccion académica de la sede también realizé un taller para analizar esta
tematica, desde la facultad creemos que las rutas curriculares pueden ayudar a mejorar las
desventajas que tienen la reforma del 2008, lo anterior est& en sincronia con el Programa
1: Universidad como proyecto cultural y colectivo de nacion que se transforma para formar
seres integrales y autdnomos, con actitudes ciudadanas, como agentes de cambio ético y
cultural con responsabilidad social. En particular con relacién a la meta 4: Realizar la
evaluacion integral y participativa de la reforma académica de 2008 y definir el plan de
mejoramiento académico desagregado por grandes hitos.

Indicador del logro:

a. Rutas Curriculares propuestas: En reuniones con los diferentes directores de
programas curriculares y comités, y reuniones con grupos de profesores de cada
departamento se trato este tema.

Tabla 1.Propuesta ruta curriculares

Pregrado NUmero de Rutas Curriculares
Ingenieria Fisica 4 Propuestas
Matematicas 4 Aprobadas

Impacto:

Fortalecer los perfiles de los egresados mediante la generacién de rutas curriculares con
enfoque laboral y articulados con los posgrados, permitiendo ademas que los estudiantes
puedan culminar los dos en tiempos: 4+1 afios (pregrado y maestria) o 4+1/2 afios
(pregrado y especializacion).

Dificultades:

a. Bajo conocimiento de las caracteristicas de las rutas curriculares y su importancia
por parte de la comunidad académica

2. Consolidacion de procesos de Impacto en Ensefianza en la Region y de Importancia
regional de Sede y Facultad: Se continuaron en el 2019 con propuestas tales como los
cursos de extension solidaria: Preparacion para la vida universitaria impactando
principalmente a estudiantes de grados 10 y 11 de colegios de instituciones de secundaria
de estratos 1,2 y 3 de municipios de Caldas, para motivarlos a que continten sus estudios
universitarios. Atendiendo fines del programa 2, en su meta 2.

Por otro lado, ante el paro del segundo semestre de 2018 que obligo a terminar clases a
finales de febrero e iniciar clases del primer semestre de 2019. La Facultad de Ciencias y



la Direccion Académica lideraron una propuesta de orientar los cursos nivelatorios de
matematicas y diplomados en LaTeX, Matlab y Phyton, Conociendo la universidad, para
atender a los estudiantes admitidos, sin ningun costo para ellos, que se estaban viendo
tentados a inscribirse a universidades privadas durante el periodo febrero- marzo. Se logré
atender a aproximadamente 230 admitidos para el primer semestre y 200 estudiantes fueron
atendidos para el segundo semestre. Esto estd enmarcado en el programa 1, meta 6 pues
consideramos que en épocas de paros la universidad afronta una admision especial.

Buscando mejorar los indicadores en cuanto a la calidad institucional, sean contratado para
el periodo 2019 a tres profesionales expertos en competencias ciudadanas, competencias
lectoras e inglés para que orientaran mddulos de 20 horas cada uno atendiendo los
estudiantes inscritos para presentar las pruebas saber pro. Esto atienden el programa 1, en
su meta 5 evidencias los contratos de los profesores.

Indicadores del logro:

Tabla 2. Impacto en ensefianza en la region y de importancia regional de sede y facultad

NUmero de

Comunidad Beneficiaria Beneficiados

Estudiantes de Colegios Publicos de Manizales 1.500

Estudiantes de Colegios Publicos de Neira 200

EstuQiante_zs de Colegios Publicos de 50

Pensilvania

Estudiantes de Colegios Publicos de Supia 50

Estudiantes de primer semestre 260
Impacto:

Visualizacion de la Universidad en la region y generar oportunidades a estudiantes de
Colegios de estratos 1,2 y 3 para que ingresen a una institucion de educacién superior

Dificultades:

a. Falta de recursos
b. Demora en el pago universidad alcaldias municipales.

Formulacidn de una propuesta para buscar reducir la desercion de cursos de alta repitencia:
Se ha elaborado un borrador de una propuesta de acompafiamiento b-learning para atender
cursos de servicios de alta repitencia por perfeccionar y complementar se debe poner a



consideracién de los profesores de la Facultad, inicialmente se han asignado profesores
para que elaboren parte del material necesario como notas de clase, simulaciones, bancos
de talleres y quizes para soportar dichos cursos. Lo anterior esta encaminado a atender al
Programa 3: Innovacion académica como motor de cambio institucional, en la meta 8:
Disefiar y crear el Ecosistema Institucional de Innovacion Pedagogica y conformar un
banco de iniciativas innovadoras y de buenas practicas pedagdgicas y de gestion
académica, para acompafiar su proceso de desarrollo y apropiacion por parte de la
comunidad académica.

Indicadores del Logro:

a. Esquema de propuesta b-learning disefiado por el Decano de la Facultad.
b. Notas de Clase de la asignatura Algebra Lineal realizada por los profesores que
orientan el Curso coordinados por los profesores Emer Lopera y Gonzalo Medina.

Impacto:
Generacion de material didactico propio
Dificultades:

a. Falta de recursos
b. Baja participacion de profesores.

Visualizacion académica y participacion de eventos y competencias académicas: En esta
vigencia se apoy0 a estudiantes de pregrado y posgrado pertenecientes a la Facultad para
que participaran diferentes Congresos Nacionales e Internacionales. Ademas, se apoyo a
un equipo de estudiantes como al profesor lider del equipo a participar en Competencias
de olimpiadas Matematicas organizadas en la Universidad del Valle obteniendo medallas
de Oro, Plata y Bronce. Competencias de olimpiadas de Matematicas Iberoamericanas
obteniendo medalla de bronce. Competencia de Integrales organizado por la Sede Medellin
obteniendo mencion de honor.

Indicadores del Logro:

a. Lasiguiente tabla relaciona el nimero de estudiantes que asistieron a eventos nacionales e
internacionales.

Tabla 3. Numero de estudiantes de la facultad que asistieron a eventos nacionales e
internacionales

Estudiantes Beneficiados Eventos Nacionales
75 11
Estudiantes Beneficiados Eventos Internacionales
5 4




b. Lasiguiente tabla relaciona el nimero de profesores que asistieron a eventos nacionales e
internacionales.

Tabla 4. Numero de docentes de la facultad que asistieron a eventos nacionales e
internacionales

Docentes Beneficiados

Eventos Internacionales

6 6
Docentes Beneficiados Eventos Nacionales
20 6

c. Las siguientes tablas relacionan el nimero de estudiantes que asistieron a Competencias
Nacionales e Internacionales.

Tabla 5. Numero de estudiantes que asistieron a Competencias Nacionales e Internacionales

XXV OLIMPIADA COLOMBIANA DE MATEMATICAS
UNIVERSITARIA
Universidad Antonio Narifio

Estudiantes
Estudiantes que que o
- . Distinciones
participaron en la prueba | clasificaron a .
2. . ) . obtenidas
clasificatoria -Manizales la ronda final
- Bogota
10 4 Cuarto lugar

XII CONCURSO DE INTEGRALES UNAL 2019
Universidad Nacional de Colombia — Sede Medellin
Estudiantes que
participaron en la prueba
clasificatoria
10 Ninguna
X1 CONCURSO IBEROAMERICANO
INTERUNIVERSITARIO DE MATEMATICAS - C1IM2019
CIMAT - Guanajuato — México
Estudiantes que
participaron en la prueba
clasificatoria
2 Bronce
Il Olimpiadas Matematicas Universitarias del Sur-Occidente
colombiano — OMUS 2019
Cali - Colombia

Distinciones obtenidas

Distinciones obtenidas

Estudiantes que
participaron en la prueba
clasificatoria -

Distinciones obtenidas

Oro
6 Plata
2 Bronce




d. Lasiguiente tabla relaciona el nimero de estudiantes y docentes que hicieron movilidad a
la sede

Tabla 6. Ndmero de estudiantes y docentes que hicieron movilidad a la sede

Docentes Docentes Estudiantes
Nacionales Internacionales Nacionales
Invitados Invitados Invitados
2 3 1

Impacto:

Visualizacion Internacional, Nacional y Regional de los procesos académicos que se
realizan en la Facultad

Dificultades:

a. Baja disponibilidad de recursos para desplazamientos y entrenamiento

Formulacién de escuela de monitoria para cursos de Matematicas: Sea puesto en marcha
un sistema de acompafiamiento de monitores para atender los estudiantes de la sede en
materias de servicios junto con un sistema que capacita a los estudiantes monitores de
pregrado y posgrado para gque asistan a asignaturas de pedagogia y didactica de las ciencias,
asignaturas pertenecientes a la maestria en ensefianza de las ciencias. Atendiendo el
Programa 4: Acompafiamiento para la Universidad que aprende, en su meta 9 Crear, en
todas las sedes, escuelas de tutores y comités tutoriales para apoyar el proceso de
acompafamiento a estudiantes.

Indicadores del logro:

a. Estadistica de Atencion a estudiantes.

e Departamento de Matematicas y Estadistica: Monitores que acompafien y atiendan dudas
de los estudiantes para las asignaturas de servicio.

Tabla 7. Monitores Departamento de Matematicas y Estadistica

Asignatura Monitores | Monitores Il
semestre 2019 semestre 2019

Calculo diferencial, Calculo
integral, Calculo vectorial,
Algebra Lineal, Ecuaciones
diferenciales, Probabilidad y

Pregrado 9 Pregrado 9




Estadistica, Estadistica I,
Estadistica |1, Matematicas
para administracion,
Matematicas discretas,
Matematicas especiales,
Geometria, Sistemas
numeéricos, Fundamentos de
matematicas

Posgrado 3

Posgrado 3

e Departamento de Fisica y Quimica

Tabla 8. Monitores Departamento Fisica y Quimica

Asignatura

Monitores |
semestre 2019

Monitores |1
semestre 2019

Laboratorio quimica analitica,
Quimica analitica,
Laboratorio quimica general,
Quimica general, Quimica
organica, Laboratorio quimica
orgénica, Laboratorio
biologia celular y molecular,
Biofisica, Disefio mecéanico,
Circuitos y dispositivos
electromagnéticos,
Informatica Il, Laboratorio
fisica basica, Taller V,
Informatica I, Dibujo para
ingenieria, Electrénica
analoga y digital, Electronica
digital y microcontroladores,
Laboratorio fisica
oscilaciones, ondas y Optica,
Laboratorio fisica mecanica,
Fisica oscilaciones y ondas,
Fisica mecéanica, Informatica
111, Laboratorio de ingenieria
de materiales, Termodinamica
|

Pregrado 23

Pregrado 22

Posgrado 11

Posgrado 11

Impacto:

Dificultades:

Reduccidn de la desercion en asignaturas de alta repitencia.

a. Falta de herramientas digitales para gestion de solicitudes
b. Baja cantidad de monitores para atender la alta demanda




6. Evaluacion continua: Actualmente todos los programas de pregrado del Facultad estan
acreditados o y las maestrias en Ciencias Matematicas aplicadas y Maestria en Ciencias
Fisicas también estan acreditados, salvo la Maestria en Ensefianza de las Ciencias Exactas
y Naturales que es la primera en todo el pais que inicio el proceso de acreditacién y que en
estos momentos falta el resultado de la visita de pares. La facultad se esta preocupando por
continuar mejorando esta labor esto atiende el Programa 5: Fortalecimiento de la cultura
de la autoevaluacion y seguimiento de la calidad académica, en su meta3: Renovar la
Acreditacion Institucional de maxima calidad.

Indicador del Logro:

a. Estadistica de los programas en proceso de acreditacion y los acreditados.

e Programas pregrado

Tabla 9. Estado de acreditacion de los programas de pregrado de la Facultad

Programa académico Estado
Matemaéticas Acreditado
Ingenieria fisica Acreditado

e Programas posgrado

Tabla 10. Estado de acreditacion de los programas de posgrado de la Facultad

ESPECIALIZACIONES
Programa académico Estado
Especializacion en estadistica Iniciando Funcionamiento-No aplica
Especializacion en actuaria y finanza Iniciando Funcionamiento-No aplica
MAESTRIAS
Programa académico Estado
Maestria en Ensefianza de las En proceso de acreditacion
Ciencias Exactas y Naturales
Maestria en Ciencias - Fisica Acreditada
Maestria en Ciencias - Matematica Acreditada
Aplicada
DOCTORADO
Programa académico Estado
Doctorado en Ciencias — Matemaéticas | Iniciando Funcionamiento-No aplica
Doctorado en Ciencias - Fisica Iniciando Funcionamiento-No aplica




b. Acta de visita de los pares que visitaron la maestria en ensefianza de las ciencias

Impacto:
Visualizacion de Calidad Nacional de nuestros programas
Dificultades:

a. Poca disponibilidad de recursos para acompafiamiento a la elaboracion de los
informes de autoevaluacion

b. Baja participacion de los profesores y egresados en los procesos de acreditacion del
programa de matematicas.

Colaboracion académica entre sedes: La facultad de ciencias exactas y naturales ha
colaborado académica con otras sedes de frontera o con la Sede La Paz, pues consideramos
que es una de las misiones que la Universidad de adelantar para capacitar regiones
histéricamente olvidadas desde casi todo punto de vista, pero en particular en la educacion.

Indicadores del Logro:

a. Colaboracién en los cursos: Matematicas Basicas e Integral y Algebra Lineal para la sede

Tumaco.
Tabla 11. Cursos orientados en la Sede Tumaco

Semestre 1 2019
Curso Cantidad de grupos NUmero de
estudiantes
Matematicas basicas 3 120
Algebra lineal 1 40
Semestre 11 2019
Curso Cantidad de grupos NuUmero de
estudiantes
Algebra lineal 1 40

b. Colaboracién en el Mddulo de pensamiento Matemaético, 6 grupos a la Sede La Paz
atendiendo el Programa 2, en su meta 7. Evidencias las comisiones de los profesores que
orientaron dichos maédulos.

Tabla 12. Mddulos orientados en la Sede La Paz

Semestre 11 2019
Modulo Cantidad de grupos Numero de
estudiantes
Pensarr]lt_ento 6 240
matematico




Impacto:
Generacion de redes académicas, investigativas Nacionales
Dificultades:

a. Falta de programacion y preparacion de material con la debida antelacion para
realizar los cursos.

Inclusion académica: En esta vigencia se apoy0 una iniciativa de apertura de la maestria
en matematica pura, buscando que los profesores que se encuentran recién vinculados al
departamento de matematica (menos de 4 afios) pueda encontrar un espacio para continuar
con el desarrollo cientifico en sus disciplinas como: el algebra, anélisis y geometria. La
iniciativa fue devuelta por el comité nacional de programas curriculares de posgrado para
realizar cambios, una vez que se realicen ya se aprueba. Creemos que esto también esta
relacionado con el programal: Universidad como proyecto cultural y colectivo de nacion
que se transforma para formar seres integrales y autdnomos, con actitudes ciudadanas,
como agentes de cambio ético y cultural con responsabilidad, en su meta 5: Construir
colectivamente la politica de formacion integral de profesionales e investigadores con
solidos fundamentos cientificos y humanisticos, que incorpore capacidades como la ética,
la estética y la sensibilidad.

Indicador de Logro:

a. Numero de profesores involucrados: En la siguiente tabla se relaciona el tipo de
dedicacién de los profesores involucrados en la propuesta junto con su nivel de
formacion:

Tabla 13. Numero de profesores vinculados en la propuesta

Dedicacion Estudios Total
Maestria Doctorado
Tiempo 0 4 4
Completo
Tiempo 1 11 12
Exclusivo
Total 1 15 16

b. Nombres de los profesores del departamento de Matematicas que apoyan la
propuesta



NOMBRE DOCUMENTO FIRMA
DE IDENTIDAD ~

Emer de Jesls Lopera Arlas 75050809
Juan Carlos Corderc Ceballes 78714534
Fernando Andrés Gallego Lépez 1061 sfotg 921 7
Juan Pablo Herndndez Redas 341 ! 4
Joan Felipe Herrera Granada 75103008 \flipe Herrea o.
Gonzzalo Medina Arellano 79487444 {
Olmer Folleco Solarte 10293349
Jairo Alonso Ayala Molina 9398045 Voo w0 Koo (o
Camilo Ramirez Maluendas 91539814
Carlos Daniel Acosta Medina 82556071
Simedn Casanova Trujilio 17415408
Nubla Esteban Duarte 43547181
Jaime Alberto Londofio Londofio 7557029
Juan Carlos Riafic Rojas 78133134
Fabién Fernando Serrano Suarez 19425125
Delssy Milena Sotelo Casteiblanco 52896375

Imagen 1. Nombres de los profesores del departamento de Matematicas que
apoyan la propuesta

c. Numero de estudiantes matriculados en la maestria de Matematica Aplicada

Tabla 14. NGmero de estudiantes matriculados

Semestre 1 2019 Semestre 11 2019
Ndmero de Ndmero de
estudiantes 14 estudiantes 12
matriculados matriculados

Impacto:
Fortalecimiento académico

Dificultades:

a. Falta de recursos para el acompafiamiento a la formulacion de los documentos de

soporte bajo los estandares de la direccion de posgrados y de Ministerio de
Educacion.

Promocidn de convenios académicos regionales: Se esta adelantando un convenio entre la
Universidad de los Llanos y la Facultad de Ciencias Exactas, para llevar la maestria de
matematicas de ciencias-aplicadas, ya paso por todos los filtros y ya fue aprobada por
comité nacional de posgrados esta pendiente la firma del coordinador responsable por
parte de la universidad de los llanos creemos que esto atiende al programa 6:



Transformacion cultural desde el reconocimiento y visibilizacion de las capacidades de la
comunidad académica y sus relaciones, para responder a los retos de pais, a través de la
generacion de nuevo conocimiento, el trabajo colaborativo e interdisciplinario, la
creacion artistica, la innovacion social y tecnoldgica y el emprendimiento, en la meta 10:
Desarrollar al menos tres (3) convocatorias para el fomento de alianzas y redes
interdisciplinarias de grupos de investigacion y creacién internos y externos para la
formulacién y/o ejecucion de proyectos estratégicos que gestionen recursos externos,
orientados al cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible. Las tesis que se
logren desarrollar van a construir redes interdisciplinarias, ellos seran aliados estratégicos
para iniciar futuros proyectos académicos-investigativos a nivel nacional que impacte las
regiones involucradas.

Indicadores de Logro:

a. Numero de profesores de la Universidad de Los Llanos que apoyan la propuesta:
En la siguiente tabla se relaciona el numero de profesores de la universidad de los
Llanos y su nivel de formacion que apoyan la propuesta:

Tabla 15. Numero de profesores de la Universidad de los Llanos que apoyan la
propuesta

NUmero

Estudios

Maestria

Doctorado

Total

3

5

8

b. Numero de estudiantes de la Universidad de Los Llanos corte de equilibrio para la
propuesta: 20.

c. Numero de profesores de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales de la
Universidad Nacional que inicialmente apoyan la propuesta: 5

d.
Tabla 16. Numero de profesores de la FCEN de la Sede Manizales que apoyan la
ropuesta
Estudios Total
Maestria Doctorado
Numero 1 4 5
Impacto:

Generacion de redes académicas, investigativas Nacionales

Dificultades:

a. Exceso de tramites y pasos en el tramite de los convenios.




10. Adaptacién pertinente de los programas de posgrado a lo que el medio requiere: Se dio
inicio al programa de Especializacion en estadistica con la admision de 16 estudiantes, la
invitacion de dos profesores uno Premio Nacional de Estadistica con una trayectoria
reconocida el profesor Fabio Nieto y una profesora internacional Luz Marina Gémez con
amplia trayectoria en investigacion cientifica en Brasil. Ademas, conto con el apoyo del
profesor con destacada trayectoria a nivel nacional e internacional Sergio Yéafiez de la sede
Medellin quien realizo dos conferencias la inaugural y la de clausura, relacionado con el
programal, en su meta 5. Evidencias en las comisiones y resoluciones de FCEN.

Impacto:
Posgrados pertinentes para los retos de mundo.
Dificultades:

a. Deficiente capacidad de difusion y promocion de nuestros programas

Acciones correctivas o Planes de mejora

Cada uno de los logros identificado en Ensefianza-Aprendizaje-Docencia posee sus
dificultades, pero como se puede observar hay dos dificultades mas comunes que son: falta
de recursos y baja participacion de los profesores. Es por esta razon que se proponen los
siguientes planes de mejora:

a. Sea Iniciado en la Facultad una ambiciosa participacion en extension para captar
mAas recursos que puedan apalancar las iniciativas requeridas.

b. Solicitar Campafas de sensibilizacion por parte de la Division de personal y
direccion académica hacia los docentes sobre la importancia de que tenga un rol
maés dindmico en la gestion académica y mayor conocimiento de las caracteristicas
de los programas curriculares.

1. INVESTIGACION — EJES ESTRATEGICOS

Eje estratégico 2: Avanzar en el futuro préximo hacia la investigacion y creacion artistica como
factor de desarrollo, innovacion social, innovacion tecnol6gica y emprendimiento con valor
creado.

La Facultad de Ciencias Exactas y Naturales en concordancia con la Universidad, ha asumido la
responsabilidad de fomentar la investigacion y la extension en los miembros de su comunidad, a
través de su participacion como financiadora, formuladora y ejecutora de proyectos
interdisciplinarios, encaminados a ofrecer soluciones a necesidades del pais. Los logros obtenidos
por la FCEN en cuanto a Investigacion se presentan a continuacion



Logros e Indicadores

La FCEN, en el afio 2019 realiz6 un gran esfuerzo por incrementar la investigacion y por mejorar
su participacion en consecucion de recursos. A continuacion, se presenta la informaicon
correspondiente a los logros y sus indicadores:

Logro 1. Formulacién y cofinanciacion de la convocatoria de alianzas entre facultades de ciencias
de la Universidad Nacional de Colombia.

Con el fin de fomentar la investigacion en Ciencias Basicas, se unieron las tres facultades de
Ciencias de las sedes Bogota, Medellin y Manizales, en la que se viera reflejada la interaccion y
alianza entre grupos de investigacion de las tres sedes. De alli, se formul la “convocatoria para el
fomento de alianzas de investigacion entre las facultades de ciencias de las sedes Bogota,
Manizales y Medellin de la universidad nacional de Colombia 2019”, cuya informacién mas
detallada se presenta a continuacion:

Tabla 17. Informacion de Convocatoria

Proyectos
Proyectos con Proyectos Proyectos Recurso Recursos
presentados Participaci6 aprobados aprobados — | total de Ia_ para Ig Sede
nde la FCEN convocatoria | Manizales
FCEN
15 10 9 7 $360.000.000 | $113.333.333
Tabla 18. Comunidad de la FCEN que participd en el proyecto
Participantes Ganadores
Docentes Estudiantes Estudiantes Docentes Estudiantes Estudiantes
de pregrado | de posgrado de pregrado | de posgrado
10 7 10 8 7 8

Logro 2: Apoyo a la participacion en la Convocatoria Nacional para el Fomento de Alianzas
Interdisciplinarias que Articulen Investigacion, Creacion, Extension y Formacion en la
Universidad Nacional de Colombia 2019-2020, modalidad unica.

Se apoyo la participacion de profesores de la Facultad en proyectos de esta convocatoria, como se
presenta a continuacion:



Tabla 19. Apoyo a profesores de la FCEN

Miembros de la facultad que Contraparti
Numero de participaron da depla Recurso de
proyectos | Docentes Estudiantes | Estudiantes VRI
Facultad
de pregrado | de posgrado
1 1 1 0 $10.000.000 | $90.000.000

Logro 3: Participacion en convocatorias de investigacion externas, para proyectos de
investigacion, convocadas por Colciencias, Sistema General de Regalias, Fontagro y Banco de la
Republica.

En el afio 2019, se tuvo una gran participacion en convocatorias externas para proyectos de
investigacion, por parte de la comunidad académica, como se presenta a continuacion:

Tabla 20. Informacidn sobre convocatorias de investigacion externas en las que particip6 la FCEN
en el afio 2019 (N - No aprobado, E - Elegible, R - En Revision)

) Entidad Estado de Monto
Convocatoria los proyectos
Convocante N |E R

1001- 2019-Convocatoria para la
conformaciéon de un listado de
propuestas de proyectos elegibles
para el fortalecimiento de
capacidades institucionales y de
investigacion de las Instituciones de
Educacion  Superior Publicas -
Mecan. 1-02

1003-2019 convocatoria del sgr para
la conformaciéon de propuestas de SGR 111 $7.260.640.163
proyectos elegibles de innovacion
1004-2019 proyectos elegibles para
la apropiacién social de la CTel y
vocaciones para la consolidacion de
una sociedad del conocimiento de
los territorios en el marco de la
celebracion del bicentenario
1006-2019 del Sistema General de
Regalias (Fondo de CTel) para la
conformacién de un listado de
propuestas de proyectos elegibles
para el fortalecimiento del Sistema
Territorial de Ciencia, Tecnologia e
Innovacion, en el marco del
Bicentenario.

SGR 2 |1 1.984.705.689

SGR 1 2.082.470.343

SGR 5 | 9.825.565.254




1008-2019 Convocatoria para la
conformacion de un listado de
propuestas de proyectos elegibles
para el fortalecimiento  de
capacidades institucionales y de
investigacion de las Instituciones de
Educacidn Superior Pablicas

SGR

2.624.403.133

Convocatoria de la Fundacion para
la Promocidn de la Investigacion y la
Tecnologia

Banco de la
Republica

18.000.000

Convocatoria 2019 "De la ciencia al
Impacto:  innovaciones para la
agricultura climaticamente
inteligente a traves de las AgTechs
en América Latina y El Caribe"

FONTAGR
@)

368.708.036

852 - Convocatoria conectando
conocimiento 2019.

Colciencias

3.681.325.374

850 - Convocatoria para el
fortalecimiento de proyectos de
investigacion de CTel en ciencias
médicas y de la salud con talento
joven e impacto regional

Colciencias

90.000.000

844 - Convocatoria pacto para la
generacion de nuevo conocimiento a
través de proyectos de investigacion
cientifica en ciencias médicas y de la
salud.

Colciencias

346.931.000

Tabla 21. Comunidad de la FCEN que particip6 en el proyecto

Participantes

Elegibles

Docentes

Estudiantes
de pregrado

Estudiantes
de pregrado

Docentes

Estudiantes
de pregrado

Estudiantes
de pregrado

20

7

20

15

4

15

Logro 4: Participacién en convocatorias externas para la formacion de capital humano,
convocadas por Colciencias y Sistema General de Regalias.

La facultad Participo en convocatorias para apoyar la formacion de alto nivel (jovenes
investigadores, doctorado y posdoctorado), como se muestra a continuacion.

Tabla 22. Participacion de la FCEN en convocatorias para apoyar la formacién de alto nivel

Convocatoria

Tipo de
apoyo

No. de
apoyos

No. de
apoyo

Contrapartid
a Facultad

Recursos
Captados




solicitad | aprobado
0s S

1001- Convocatoria
para la conformacion
de wun listado de
propuestas de
proyectos  elegibles
para el fortalecimiento Becas
de capacidades | doctorales
institucionales y de
investigacion de las
Instituciones de
Educacién  Superior
Publicas

11 8 204.800.000 | 2.604.800.000

848 - Convocatoria
Programa de Estancias Pasantia
Postdoctorales en 3 1 0 96.000.000
entidades del SNCTel posdoctoral
2019

852 - Convocatoria Jovenes
conectando Investigador 12 Elegibles | 151.684.359 | 227.526.537
conocimiento 2019 es

Logro 5: Participacién en la Convocatoria nacional para el reconocimiento y medicion de grupos
de investigacion, desarrollo tecnolégico o de innovacion y para el reconocimiento de
investigadores del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

La Facultad participé en esta convocatoria obteniendo los siguientes resultados se presentan a
continuacion:

Tabla 23. Resultados Convocatorio nacional para el reconocimiento y medicion de grupos de
investigacion, desarrollo tecnoldgico o de innovacion y para el reconocimiento de investigadores
del Sistema Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion

Resultado
Nombre Conv. 781 de 2017 | Definitivo 833-

2019
ABC Dynamics B A
Célculo  Cientifico 'y  Modelamiento A
Matematico
PCM Computational applications Al Al
Andlisis Mateméatico AM N/A C
AGL N/A N/A
Educaciéon en Ciencias Exactas y Naturales,
EDUCEN N/A N/A
Fizmako C C




Alimentos — Frutales Al B
Laboratorio de Fisica del Plasma Al Al
Magnetismo y Materiales Avanzados A A
Propiedades Opticas de Materiales B B
Laboratorio virtual de Fisica N/A B
GTA Bioproductos N/A N/A
Propiedqdes Termicas  Dielectricas de C Reconocido
Compositos TDPC GROUP

Tabla 24. Resultados articulos publicados

CATEGORIA CANTIDAD
Al 2
A 3
B 3
C 2
RECONOCIDO 1
NO CATEGORIZADO 3
TOTAL 14

I11. EXTENSION EJE ESTRATEGICO 2

La FCEN, fomentd la extension de diferentes maneras. Desde la educacion continua, extension
solidaria y servicios académicos. Ademas, se participd en convocatorias e invitaciones publicas
que permitieron dar mayor visibilidad a la extension de la Facultad.

Tabla 25. Educacién continua

Comunidad participante Monto
Cursos y diplomados | Docentes Estudiantes | Estudiantes Cursos
pregrado Posgrado Dictados
10 6 0 6 $10.500.000
Tabla 26. Extension solidaria
Monto del Docentes | Estudian. | Comunidad | Numero
Nombre - - o ;
Proyecto particip. | participan. | Beneficiaria | de Benefic.
Preparacion Para | »-c 560000 5 15 EstudlanFes 1,500
la vida de Colegios



http://gta.manizales.unal.edu.co/POM/

Universitaria - Publicos de
Manizales Manizales
Preparacion para Estudiantes
la vida de Colegios
Universitaria _| 30.000.000 3 6 Publicos de 200
Manizales - Neira Neira
Preparacion para Estudiantes
la vida de Colegios
Universitaria - |  5.000.000 3 4 > ~0'¢d 50
. Publicos de
Manizales - . .
. . Pensilvania
Pensilvania
Preparacion para Estudiantes
la vida de Colegios
Universitaria - 7.000.000 3 4 Publicos de S0
Manizales - Supia Supia
Cursos de Estudiantes
extension 17.000.000 4 5 de primer 260
solidaria semestre
Tabla 27. Participacion en Convocatorias externas y en invitaciones publicas
Convocatoria o Entidad Estud. .
L Docentes L Comun. NdUmero
Invitacion Convocant Monto .- Partici . .
- particip. Benefic. Benefic.
Publica e p.
Convocatoria
para el
fortalecimiento a | 90.000.00 Comunida
empresas de base | Colciencias 4 2 . -
P 0 d regional
cientifica,
tecnologica e
innovacion
Programa de
preparacion para
la presentacion de 200.000.0 Afiliados a
oruebas SABER | CONFA 00 6 0 CONFA | 290
11 - PREICFES
2020

Impactos de los logros obtenidos concernientes al eje estratégico 2:

a. Se fomentaron alianzas entre investigadores de la FCEN, con investigadores de otras Sedes
y de otras Facultades, para el desarrollo de proyectos de investigacion. Esto permite




potenciar las capacidades de los participantes, para desarrollar investigaciones de alto
impacto.

b. Se incrementd la participacion de los docentes de la FCEN en convocatorias externas, con
el fin de conseguir recursos para desarrollo de investigacion. Esto tendra un alto impacto
en la investigacion de la FCEN, ya que permitirda mejorar la infraestructura fisica,
incrementar la movilidad, apoyar la formacion de estudiantes de pregrado y posgrado, entre
otras; de esta forma, se podra desarrollar investigacion de mejor calidad.

c. Se logré llevar a cabo proyectos de extension solidaria con el apoyo de las alcaldias de
Manizales, Neira, Pensilvania y Supia, para apoyar la preparacion para la vida universitaria
de estudiantes de colegios publicos de los municipios participantes.

d. Se formularon proyectos a diferentes entidades, enfocados a la solucidn de problemas
regionales, lo que impactaria comunidades vulnerables o que requieren de investigacion
para el mejor desarrollo de sus actividades econémicas:

- Proyectos para la regién de la Orinoquia que fomente el desarrollo tecnolégico
hacia el sector agricola y piscicola.

- Proyectos en el departamento del Cesar que promueva la innovacion en educacion,
con miras a ensefiar a nifios y jovenes a cuidar los recursos naturales.

- Proyectos para el departamento de Caldas que fomenten la interaccion Universidad
- Empresa - Estado, fomentando la innovaciéon y la transferencia tecnolégica.

e. Se formularon proyectos que permiten, a partir de las ciencias bésicas, generar nuevo
conocimiento y transferencia tecnoldgica. Esto genera un alto impacto en la comunidad
cientifica de las ciencias basicas, ya que permitira acceder a recursos para desarrollo de sus
investigaciones.

f. Se aprovecharon las fortalezas e infraestructura de la FCEN para para iniciar procesos de
creacion de empresas de base tecnoldgica.

g. Se participé en invitacién puablica para prestar servicios de formacion, habiendo sido
seleccionados, permitiendo que la Universidad pueda llegar a por lo menos 8 de los 27
municipios de Caldas, a través del programa de preparacion para las pruebas SABER PRO.

h. Se ofertaron cursos Python, Latex, R, MatLab y herramientas de programacién, siendo de
éstos de alto interés para la comunidad académica y regional en general, por su gran
impacto en TICs.

i. Seincrementd el nimero de grupos clasificados por Colciencias, pertenecientes a la FCEN,
mejorando los indicadores de investigacién de la Universidad y la Calidad de la
Investigacion desarrollada.

j. La FCEN participé en convocatorias para apoyo a la formacion de alto nivel y de jovenes
investigadores, logrando becas de doctorado, pasantias de posdoctorado y apoyo a jévenes
investigadores, lo que permitira a varios de los beneficiarios desarrollar estudios de
posgrados y formarse en investigacion.

Dificultades identificadas y oportunidades de mejora:

a. Para la participacién en Convocatorias externas para proyectos de investigacién, existen
dificultades en el uso de las plataformas SIGP de Colciencias y MGA de regalias.



Dificultades en los tramites de los avales de otras instituciones, para formar alianzas. Esto
ha hecho que, en algunos casos, proyectos ya practicamente formulados, no puedan ser
presentados.

Falta de experiencia en la formulacion de proyectos para el Sistema General de Regalias.
Lentitud en la elaboracion y firma de convenios con entidades publicas, especialmente con
las Alcaldias.

Pocas convocatorias para desarrollar investigacion en Ciencias Basica, lo que genera
desinterés en los profesores de la Facultad por formular proyectos

Poca disponibilidad de recursos para contrapartidas en efectivo, cuando la convocatoria lo
requiere.

Dificultad en la contratacion de los profesores encargados de preparacion para la vida
universitaria.

Acciones correctivas o planes de mejoramiento

a.

o

V.

Se han realizado capacitaciones en la formulacion de proyectos en los sistemas SIGP y
MGA.

Se ha tratado de realizar las solicitudes de aval con el suficiente tiempo de anticipacion
Se ha buscado apoyo de expertos en MGA y en formulacion de proyectos.

Se cred la convocatoria de alianzas entre facultades de ciencias basicas, para fomentar el
interés de sus docentes en el desarrollo de investigacion y de alianzas.

ALIANZAS, MOVILIDAD Y EDITORIAL - Programa 6

Transformacion cultural desde el reconocimiento y la visibilizacion de las capacidades de la
comunidad académica y sus relaciones, para responder a los retos de pais, a través de la generacion
de nuevo conocimiento, el trabajo colaborativo e interdisciplinario, la creacion artistica, la
innovacion social y tecnolégica y el emprendimiento

Tabla 28. Movilidad Saliente

Evento u objeto

Ciudad/ . S Monto apoyo
Pais Periodo Beneficiario ECEN

19° Congreso
Internacional de
Metalurgia y Materiales Valdivia/

2-11-2019 Pedro José

CONAMET-SAM Chile Aol | Avango- | $4140580
https://conamet-sam2019
Maria José
Riode | 24-11-2019 | e -
Pasantia Janeiro - al 24-12- $4.140.580

Estudiante de
Maestria en
Fisica

Brasil 219




Tabla 29. Movilidad entrante

. Ciudad/ Pais , . Monto
Evento u objeto . Periodo Invitado Docente Apoyado
procedencia
Facultad
Apoyo para el curso de
Tépicos de Analisis Roberto de Almeida
del Doctorado en . . 10-11- Capistrano Filho/
. " Recife/Brasil | 2019 a 22- . $7.000.000
Ciencias Matematicas 11-2019 Fernando Andrés
- Co director de la Gallego Restrepo
Tesis
Dictar ~ un  curso
“Introduccion a
Superficies de
Riemann”, una charla Temuco/ Saul Quispe Mendonza/
denominada “Grupos . Feb-2020 Camilo Ramirez $4.900.000
I Chile
Diciclicos como grupo Maluendas
de automorfirmos de
superficies de
Riemann”
Tabla 30. Formulacién y Participacion en Convocatorias en alianza
No. No
. Dependencia/ Proyec. ' Modo de
Convocatoria : proyect. o
Entidad present participacion
aprob.
Convocatoria para el fomento Cofinanciadora
de alianzas de investigacion
_ en_tre las facultades de | Facultades Ciencias -
ciencias de las sedes Bogota, Bogoté, Ciencias - 10 7
Manizales y Medellinde la | pedellin
universidad nacional de
Colombia 2019
Convocatoria Nacional para Cofinanciadora
el Fomento de Alianzas
Interdisciplinarias que Facultad de
Articulen Investigacion, Ingenieria - Sede
Creacion, Extension y Manizales, 1 | pendiente
Formacion en la Universidad | Universidad
Nacional de Colombia 2019- | Javeriana
2020




Colciencias — SGR

Convocatorias 2, 3, 4, 6, 8 del

Parque de innovacion
empresarial,-
Manizales, Facultad
de Ingenieria -
Manizales, Facultad
de Administracién-
Manizales, Sede
Orinoquia, Sede
Caribe, Sede
Medellin, Sede la
Paz. Universidad de
Cordoba,
Universidad de
Caldas, Universidad
Tecnoldgica de
Pereira.

3- No
aprobado
s, 3-
13 elegibles
Elegibles,
7en
revision

Ejecutora -
Cooperannte

850, 852, 859

Convocatorias Colciencias,

Parque de innovacioén
empresarial,
Universidad
Auténoma,
Universidad de
Caldas, Universidad
de Antioquia,
Hospital de Caldas.

1
aprobado,
3
elegibles

En el afio 2019, la Facultad de Ciencias realizo el proceso pre-editorial de los siguientes libros

Tabla 31. Libros en proceso de pre-editorial

Titulo

Autor

Tipo de libro

Estado

Aprendizaje Estadistico -
Notas de Clase.

Jairo Pineda Agudelo.

Libro de Texto
de Pregrado.

Pendiente de
correcciones.

Aguas Termales del
Resguardo Indigena del
Puracé.

Carlos Daniel
Medina.
Darwin Augusto Torres.

Elisabeth Restrepo Parra.

Acosta

Investigacion

Pendiente de
correcciones.

Quimica
Fundamental.

Organica

Gildardo Montoya

Libro de Texto
de Pregrado.

Pendiente de
Correcciones.

Solucién Numérica de
Ecuaciones Diferenciales
Parciales mediante el
Método de Diferencias
finitas con Aplicaciones
en Matlab.

Luis Alberto Toro.

Libro de Texto
de Posgrado.

Pendiente de
correcciones.




Notas de Clase Fisica de | Hernan Vivas. Notas de Clase. | Pendiente de

Oscilaciones, Ondas vy enviar

Optica. correcciones a
pares.

Impactos de los logros obtenidos concernientes al programa 6 de PGD 2019-2021: Se fomento
el interés por el desarrollo de alianzas con otras facultades, sedes e instituciones para desarrollar
investigaciones de mayor impacto.

a. La movilidad de docentes y estudiantes de la facultad permitié una mayor divulgacion del
conocimiento generado al interior de los grupos de investigacion de la FCEN y la generacion de
alianzas estratégicas.

b. Se elabord la normatividad para los procesos editoriales de la FCEN, lo que permitié mayor
claridad y organizacion en dichos procesos.

c. Se incrementd el interés de los profesores de la FCEN, en el desarrollo de libros de texto, notas
de clase y libros de investigacion.

Dificultades identificadas y oportunidades de mejora:

h. Dificultades en los tramites de viaticos y gastos de viaje de los miembros de la FCEN.

i. Demora en los procesos de evaluacion de los libros, por parte de los pares evaluadores.

j. Demoras por parte de los profesores para realizar las correcciones sugeridas por los pares
evaluadores.

k. Dificultades en la busqueda de aliados para la participacién en convocatorias que lo
requieran.

Acciones correctivas o planes de mejoramiento

e. Se sugiere a los profesores que realicen las solicitudes de movilidad con el suficiente
tiempo de antelacion.

f. Se le recuerda constantemente a los pares evaluadores de los libros para que envien sus
evaluaciones a tiempo.

g. Se establecieron tiempos limites, desde el consejo de facultad, a los profesores para la
realizacion de las correcciones sugeridas por los pares evaluadores.



V. ESTRUCTURA ORGANIZACIONAL DE LAS DEPENDENCIAS QUE
LIDERAN LOS PROCESOS

El maximo organismo de la Facultad, es el Consejo de Facultad, presidido por el Decano

La Facultad esté liderada por el Decano, Carlos Daniel Acosta, quien, en compafiia de su equipo
de trabajo, es el encargado de articular la FCEN con el PGD 2019-2021 de la Institucion.

Los procesos académicos y de formacion, son liderados por el Vicedecano Académico, Profesor
Juan Carlos Riafio Rojas.

Los procesos de Investigacion, Extension, Editorial y Movilidad, son liderados por la
Coordinacién de Investigacion y Extension, a cargo de | a Profesora Elisabeth Restrepo Parra.



